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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Mikrotiterplatte 

® Eine Mikrotiterplatte mit mindestens w*™* 0 ^"?*™' 
^ter und mit einem Deckel, der auf die M.krot^ 
aufgesetzt die Behalteroffnungen abdeckt wobe. Mikrotiter- 
platte und Deckel bus transparentem Material hergestellt 
sind, ist dadurch gekennzeichnet, daS der Deckel mit nach 
unten weisenden Ansatzen versehen ist deren fre.es Ende 
eine plane AbschluBflache aufweist und die so auf dem 
Deckel angeordnet und ausgebiJdet sind, daB be. aufgesetz- 
tern Deckel jeder Ansatz einem Behalter zugeordnet ist und 
weiterhin zumindest bei vollstandig auf die Platte abgesenk. 
tern Deckel jeder Ansatz mit seinem freien Ende Jbm 
mindestens zu der Offnung des zugeordneten Benalters 
reicht. 
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Beschreibung n ^ 

J-ssseaatt.--*. sSaSSSaSESS 

GattungsgemSBe MikrotiterDiattm w«»i» k plane AbschluBflSche aufweist DiV AnVa^f • j m ! 

einemo^hologischeAMSf;^ !. md !T Regel sacl «- WgewoUte Kontammation verur- 

chung der Erfindung und ihrer Ausgestaltu^en 
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a i-^wprrfen nung auf. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB auf 

Vorte lhafterweise wird jedoch gemaB Anspruch 4 diese Weise die groBtmogliche optische KontaktBache 

der zu e tzt genTnnte Typ von Mikrotiterplatte verwen- zwischen Fliissigkeit und Ansatz, also em op.imales 

de bei Jem mindestensein Teil der Behalter mit ihren Sichtfeld fur die Mikroskopie bereitgestellt w.rd 

an die OffnunTangrenzendenBereic^ s Bei der erfindungsgemaBeii Mikromerplatte stellt 

VortilhEnSr Ausgestaltung is., daB bei Verwen- sich ein weiteres, zuvor bere.ts angesprochenes Pro- 

dunTderartiger Platten jeder der Probenbehalter (zu- blem. Solange der Deckel abgesenkt ist unddam.t die 

S^SS^Ln freien Raum umgeben ist Ansatze in Kontakt mit der FlOssigke.t^ber^che smd 

Kdiesen freien Raum kann Ober den Rand des Proben- kommt es nicht zu emer a » sre ^ nd «"^^ e e n r 
behalters austretende FlOssigkeit abflieBea Zumindest ,„ Probenbehalter. Zwischen den M'^oskop.e^organgen 

bei vorsichtiger Handhabung laBt sich der erfindungs- ist es daher erforder.ch. die Ansatze auBer Kontakt nut 

gemaBe mit Ansatzen versehene Deckel auf die Platte der Probenflussigkeit zu bnngea Dies kann z. B da- 

fSen ohne daB dabei zwangslaufig (wie bei dem durch geschehen, daB der nut den Ansatzer ' versehene 

andean beschriebenen Typ Platte) austretende Flussig- Deckel abgenommen und ein herkommlicher ansatz- 

keit in benachbarte Probenbehalter flieBt Allerdings ist , 5 freier Deckel aufgesetzt wird Nachte.hg an dieser MOg- 

es auch hier angebracht, die Behalteroffnungen nach lichkeit ist allerdings der relativ hohe Materia aufwand. 

oben hin mit seitlichen Wanden zu umgeben, urn jedes Aus Sterilitatsgriinden wird es vermutlich er orderlich 

Risiko einer Kreuzkontamination z. B. durch Spritzer sein, fiir jeden M.kroskopiervorgang emen neuen, steri- 

etc. zu vermeiden. In diesem Zusammenhang kann ge- lea mit Ansatzen versehenen Deckel emzusetzen. Da m 

maB Anspruch 5 weiterhin vorgesehen sein, daB die seit- 20 einem Cblichen Versuchszeitraum von z. B. einer Woche 

lichen Wande ebenfalls von der Tragerflache (auf der ca. siebenmal mikroskopiert wird. hieBe das im Extrem- 

auch die Behalter angeordnet sind) ausgehea Diese fall, daB pro Platte und Versuch s.eben Deckel ver- 

Ausgestaltung durfte insbesondere ferugungstechnisch braucht werden. i«m. » 

besonders leicht zu verwirklichen seia Diesem Problem kann nut emer ^Ausgestal tung ge- 

Wie oben bereits angesprochen, weisen herkommli- 25 maB Anspruch 9 begegnet werden. Danach 1st vorgese- 

che Mikrotiterplatten eine Vielzahl von Probenbehal- hen, daB der mit den Ansatzen versehene Deckel gemaB 

tern auf, die jeweils in parallelen Reihen angeordnet Anspruch 9 in unterschiedhchen Hbhenposmonen arre- 

sind Gangigerweise sind 96 Probenbehalter vorgese- tierbar auf der Platte anordenbar 1st Der Deckel kann 

hea die in 12 Reihen a 8 Behaltern angeordnet sind. Fur z. B. eine Mikroskopierpositon emnehmen, ^" r ""* 

derartige Platten (unabhangig von dem Typ der oben 30 Ansatze in Kontakt nut den Russigkeitsobe^rnachen 

angesprochenen Mikrotiterplatten) sieht Anspruch 6 sind. In emer weiterea BelQftungspos.tioa.st der Dek- 

nun in vorteilhafter Weise vor, daB die seitlichen, jede kel etwas angehoben, und die Ansatze reicher , nicht 

Behaiteroffnung umgebenden Wande durch gitterartig mehr in die Flussigkeit Diese Ausgestaltung b^t gegen- 

angeordnete parallel und senkrecht zu den Behal.errei- ttber der zuvor besprochenen ^ Vor^ d^«Jauv 

hen verlaufendeStegegebildet sind. Eine derartige Aus- 35 einfach, im einfachsten Fall durch erne Klemmverbin- 

ge^altung ist ebenfalk in fertigungstechnischer Hin- dung oder Rastenverbindung zwischen Deckel und Plat- 

sicht besonders einfach zu verwirklichen und ermoglicht te,zu verwirklichen 1st .... , pPm 

writerhin eine optimale Ausnutzung des zur Verfugung Im Hinblick auf die erforderhche Beluftung der Pro- 

rt^henden Raums. benbehaiter kann man aber auch gemaB Anspruch 10 

Sinn der seitlichen Wande ist die Ausbildung eines die <o vorsehen, daB die obere Offnung des jede Behalteroff- 

Behaiteroffnune umgebenden Raumes, der als Oberlauf nung umgebenden Raumes mit emer mit den oberen 

fur evSS M"*"" der Seitenwande %**^J~*E; 

bei Absenkung der Ansatze dient. Es versteht sich je- denen, transparenten, gasdurchlassigen Fohe verscWos- 

doch daB bei vorsichtiger Handhabung und entspre- sen ist Die emgesetzte Fohe 1st hochelasnsch und 

chlid?Au7biWu^ « selbstschlieBend durchstechbar ^- Wahrend der Aufbe- 

satze auf derartige Seitenwande auch verzichtet werden wahrung z. B. im Brutschrank ist *e p latte ledighch mit 

kann. In diesem Zusammenhang schlagt eine vorteilhaf - der Fohe verschlossen. Erne ausreiche^ de BeMfnmg ist 

te Ausgestaltung gemaB Anspruch 7 vor, daB Ansatz gewai.rle.stet da die Fohe gasdurch assig «t Das Befd- 

und die^Behalte^ ^uf ihren Abmessungen so ausgestaltet -len der Probenbehalter Lkann mittels einer Kanule ge- 

sTnd, daB sich der Ansatz mit seinem freien Ende in die 50 schehen. die durch die Fohe e^tochen wnd I ^ach 

Behklter hinein absenken laBt Bei vorsichtiger Absen- Herausziehen der Kanu e verschheBt die Fohe die 

kung des dTe Ansatte tragenden Deckels und entspre- DurchtrittssteUe automatoch. SoU nun ™^kop,er 

chender Fullung der Probenbehalter kann man z. B. si- werden, so wird em nut Ansatzen versehener Deckel 

chemeUea Sdie von den Ansatzen verdrangte Flus- aufgesetzt Die Folie i ^t so e^sfsch, daB s« zusammen 

sfkeit nicht uber den Rand der Behalter austritt Eine 55 mit den Ansatzen auf dje ™^£M»berf^ abge- 

derartige Ausgestaltung ist mit minimalem Aufwand zu senkt werden kann. Nach Abnehmen des Deckels 

vlSkhcSes muB lediglich ein Deckel mit entspre- nimmt die Fohe wiede Ausg^gs ™. Erne Fo- 

chend dimensionierten Ansatzen bereitgestellt werden. lie mit den erfordcrhchen E.genschaften iaBt s.* z. B. 

Ste Tn z. B. sich nach oben hin erweiternde Probenbehal- auf Basis eines thermoplast«chen Elastomers herstdlen 

ter eintauchen), hat allerdings den Nachteil daB ihre eo Die Ausgestaltung hat der, VorteU, daB die .BeWftungin 

HandhabunggroBeGeschickBchkeitverlangt aUen Behaltern gle.chmaB.g erfolgt und daB mcht 

Vorzuziehen ist daher eine Ausgestaltung gemaB An- zwangslaufig nut emem r erie \ e ^ d r!Sfso 

spruch 8 Bei dieser Ausgestaltung sind seitliche, die Deckel mikroskopiert werden mufl, d h. es konnen so- 

Behalteroffnungen umgebende Wande vorhanden, und gar mehrere mit der angesprochenen Fohe verschlosse- 
der Ansatt ist so diminsioniert, daB seine plane Ab- « ne Platten mit ein und demselben Deckel nacheinander 

schluBflache mindestens den Beh&lterdffnungsquer- ausgewertet werdea 

s^nmf. bei abjsenlctem Deckel abdeckt Der Ansatz In einer weiteren vorteUhaften fi***"^™** 

setzt also mit seinem freien Ende auf die Behalteroff- maB Anspruch 1 1 vorgesehen, daB die Behalter der Mi- 
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krotiterplatte aus einem Kunststoff mit TC-Oualitst /tic *»~u. ^ ^ ' J 

sue culture) hergestellt sind In dermj au lgeS«n der * ^ daB der Deckel « und 

f m eh ^ en, K ad ^ ere f ia ™«>W«i seinnSL tranS P arentem M ^rial hergestellt 

In diesem Zusammenhang 1st es ,EffS£Lfc 2^T^^ benl t alterbeStehtnicht 
wenn, wie in Anspruch 12 vorgesehen. der Bodenbe- we it^« 1! *lru ahnl ' cher . Darstellung wie Rg. 1 ein 
reich der Behaiter plan ausgebildet ist Die airfVin^ ? AufWhrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen 

planen Boden gewachsenenCS^lSturel Sff '° IlSSSSSr f T ^ 31 ' einmal ^ er BelS 
den sich gegenuber dem Mikroskop im weseien in SSSEfi"^ Be ™ ch der Abbildung) „nd einmal 
einer optischen Ebene, was eine Auswert JgdergeSm- ^ MJcrosko P«erpos.tion (reenter Bereich der AbbU- 
tenKulturohne oder nur mit gerinefaeifferNachfolfns •.• 

sierungermeglicht ng.ug.ger Nachfokus- Bei dem h.er gezeigten Typ von Mikrotiterplatte sind 

GemaB Anspruch 13 ist schlieBIich vorgesehen daB " 2J ntS-T™ w ^ r « esehen ; d i e f«i nach unten han- 
l er . 5 ecke '«» hydrophobem Material hfrglsteUt 1st KteTEiSSf* u £ e ^ e L det sich •»» von dem 
Auf d.ese Weise soil die Ausbildung von Kriechwasser ^SllSS^T' dem - die ^^"bcnalter in 
verhindert werden und damit die Gefahr der kSSS gehaken . smd «** <*en hin 

nation zwischen benachbarten BehSitem weiterh«ab- M S2 pi V °^ ate . mehrfach ausgefOhrt, 
gesetzt werden. aD ^ 20 ^f™ 1 d . ,e Erfindung nut unterschiedlichen Typen von 

Die Erfindung soli im folgenden anhand mehrenr n f * ter P 1 » tten umgesetzt werden. Dies soli mit der 

Abb ldungea die unterechieduchl AusSnigTbeS uSSSt^ unt< T chi ! d,ichen P,atten » d «" R?l 
lezeigen,nahererlautertwerdea ^""gsoeispie- und 2 deuUich gemacht werden. 

Rg, l zeigt einen Langsschnitt durch ein Aurfnh inr. • m ^J 2da /^ esteUtenPlr obenbehalter32 sind mit 
rungsbeispiel der ^1^^^^ 25 W« B geftmt und nach oben h » von quer ver- 
W h de ' ^ *°be„behalter nach"^ SSdL « "^'u" 3 *T d '^verlaufenden s£ 

gebildetsind. enenoaus ^nwanden 35 umgeben, die einen trichterf6rmigen 

Rg. 2 zeigt ebenfalls im Langsschnitt ein weiteres R „ n ^ t „ e ^ nZ f a Der Deck ^ 31 ist {genau wie in 
Aus uhrungsbeispiel der erfindJngsgemaBen E „ dif Ji^l^ unten ™ senden Ansatzen37ve re ehen, 
£^ h b ? der * e ProbenbehSnach oben torn 30 £ * Unken Ten 

v 7 " ch l "chterf6rmig erweiteraden Raum mttnden. Flussiekeh'^ TT'^HT ™S?? a , UBer K " ontakt mit der 

Rg. 3 schl le BIich zeigt ein letztes AusfflhrunBsbei- SK 2 Cte ? J T Bd der Abba dung ist der 

spiel bei dem die Mikrotiterplatte mit etaer hocHsti- Slf^ und die P 1 " 611 '™i«> Btden 38 
schen transparenten Fohe ve^chlossenlt « heil A w^f'^" 1 S° n , takt mit der ^igkeit 33. Die 

n^?' 1 * 2 K ine Macr °tit«PJatte 10 mit einem Deckel dSS fadSS.?^*? v t rd T an r e ^igkeit tritt 
11. Die Abbildung ist in zwei UnterabbUdungen aufee- SeiWan^ AuCh hier ^ der durch d5e 

ghedert Im linken Teii der Abbildung ist der Deckd U h;. ! ^ ,^ 35 b egrenzte Raum 36, die durch 
nfcht voUstandig auf die Platte 10 abgesenS. ol2 1, 12?" vendrilngte Hussigkeit 33 auf. Eine Kon- 
spncht der zuvor erliuterten Beluftungsposition Eta- ^ ^T^ t ben » chbart en Ptobenbehaitern 32 
[^ te I 6 " S ellt da « e « en ^ MilcroskSSn daT 40 ^2^"^^^ ?" bcsonderer VorteU des in 
be. der der Deckel 11 vollstandig auf die RaWlO abS 2^S? ^ff 1 A^ehningsbeispieles besteht al- 
senktist 8 e riane 10 aoge- jerdings dann, daB, wenn der Deckel 31 nach dem Mi- 

Die Mikrotiterplatte 10 weist eine Reihe von Proben- «S£S^!2^ , l2^ fadteBd ^^ 
be ^. te ? ? auf ' die randv <>U mit H0s S igkeri4 gefuUt « deJ f^h^t! ve ? d / an « te I P'^«gk«t 33 wieder in 
smdlmlmkenTeaderAbbadungerkenStmai^d^ 45 Weke^S^ 32 f UrQddaufen ^ Auf «««e 
ROssigkeit 14 eine konkav ausgewSlbte Oberflache 15 ZT Probevolumen konstant gehalten wer- 

aufweist Bei nicht randvoU gefullten ProbenbSsit-m b » • 

davon auszugehen, daB die^usS^eme D^tT^?^™ ^^terplatte 40 mit 

ten emgewfilbte Oberflache 16 aufweisL In beiden TrS- «, SSI Abb «dung sind allerdings drei Rela- 

^stertdieWolbungderOberflachen Woo^ wdt * l^lwiK^ 

Mikroskopie. c *° 0,6 .J** P««e 40 weist erne Reihe von Probenbehaltern 

Jeder Probenbehalter 12 ist von auerverlairfend™ . °" P 10 ^^ 1 43 gefOIlt sind. Auch hier sind 

Seitenwanden 17 und langsverlaufende^ ^Seftenwlnden Rf erlaufende ^Snde 44 und querverlaufende Wim. 
W umgeben. Die SeitenwLde 17 und 18 beSenie- « Beh^Jrlf C T n ** nach oben ^ die 

weUseinenRauml9,dernachobeaWn0beVdTeOff^ 55 B^Sr^i,^ 666 "^ ^ 46 b e^ea Die 
gen 20 der Behaiter 12 fibersteht Der Decker i i ^° nde ? J c . It „"> d,es em AusfOhrungsbeispiel besteht 

seits ist mit nach unten weisenden AnSzen 21 ve^" ve^S^^ n e4 Vf h ^nhtomiteLrFo.ie47 
herein planausgebUdetesfreiesEndell aufwe^a pL^ und" ^.ISla P° h l 47 u kt hochelastisch, trans- 
Wird nun. wie im rechten TeU der Abbildung da^t «, ClStt^ 1 !, 81 ' ka ? n . wcitcrhin einer 
stellt, der Deckel 11 auf die Platte 10 ab^enW £ k du . rcns J odi en werden, wobei sich nach Wieder- 

Deckel n und den Ansatz 21 mTe inem MU^skon fiSeS^f Hnken Teil der Abbild ««« b e- 

msbesondere einem Phasenkontrastmikrosko^ ^SSS^^S^O^ 
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41 weiter abgesenkt worden. Die Ansatze 48 smd mit 
ihren freien Enden 49 in Kontakt mit der Folic 47 ge- 
kommen und haben diese nach unten ausgfdehnt. Im 
rechten Teil der Abbildung schlieBhch befindet sich der 
Deckel 41 in Mikroskopierposition. In dieser Position 
drucken die Ansatze 48 mit ihren freien Enden 49 die 
Folie 47 auf die Flussigkeit 43, wodurch em schlussiger 
Kontakt hergestellt wird. Da der Ansatz 48 und auch die 
Folie 47 transparent sind, ist eine mikroskopische Un- 
tersuchung der Probenbe halter 42 ohne weiteres mog- 
lich. Die Vorteile dieses Ausfiihrungsbeispieles wurden 
bereits zuvor erlautert Es soil an dieser Stelle nicht 
weiter darauf eingegangen werden. 

Patentansprilche 
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1. Mikrotiterplatte mit mindestens einem Proben- 
behalter und mit einem Deckel, der auf die Mikroti- 
terplatte aufgesetzt die Behalteroffnungen ab- 
deckt, wobei Mikrotiterplatte und Deckel aus 2 o 
transparentem Material hergestellt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (11, 31, 41) nut 
nach unten weisenden Ansatzen (21, 37, 48) verse- 
hen ist, deren freies Ende (22, 38, 49) eine plane 
AbschluBflache aufweist und die so auf dem Deckel 25 
(1 1 31,41) angeordnet und ausgebildet sind, daB bei 
aufgesetztem Deckel (11, 31, 41) jeder Ansatz (21, 
37, 48) einem Behalter (12, 32, 42) zugeordnet ist 
und weiterhin zumindest bei vollstandig auf die 
Platte (10, 30, 40) abgesenktem Deckel (11, 31, 41) 30 
jeder Ansatz (21, 37, 48) mit seinem freien Ende (22, 
38, 49) bis mindestens zu der Off nung (20) des zuge- 
ordneten Behalters (12, 32, 42) reicht 
2 Mikrotiterplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Platte (10, 30, 40) jede 35 
Behaiteroffnung seitlich umgebende, flGssigkeits- 
dichte Wande (17, 18; 34, 35; 44, 45) ausgebildet 
sind, die jeweils einen nach oben offenen Raum (19, 
36, 46) mit im Vergleich zu der Behaiteroffnung 
grdBerem Querschnitt begrenzen. 

3. Mikrotiterplatte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der von den seitlichen Wan- 
den (34, 35) begrenzte Raum (36) von den Beh&lter- 
dffnungen nach oben hin erweitert 

4. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 45 
3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der Behalter (12) so auf der Platte (10) angeordnet 
ist, daB sie mit ihren an die Offnung (20) angrenzen- 
den Bereichen frei Uberstehen. 

5. Mikrotiterplatte nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die seitlichen Wande (17, 18) 
auch den uberstehenden Bereich der Behalter (12) 
umgeben, 

6. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 2 bis 

5, die mit einer Vielzahl von in parallelen Reihen 55 
angeordneten Behaltern versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auf ihr ausgebildeten seitli- 
chen, jede Behaiteroffnung urogebenden Wande 
durch gitterartig angeordnete parallel und senk- 
recht zu den Behalterreihen verlaufende Stege ge- eo 
bildet sind. 

7. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ansatz und die 
Behalter in ihren Abmessungen so ausgestaltet 
sind, daB zumindest bei vollstandig auf die Platte 65 
abgesenktem Deckel der Ansatz mit seinem freien 
Ende in die Behalter hineinreicht. 

8. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 2 bis 



6, dadurch gekennzeichnet, daB die am freien Ende 
(22) des Ansatzes (21) ausgebildete plane AbschluB- 
flache mindestens den Behalterdffnungsquerschnitt 
abdeckt und bei aufgesetztem und vollstandig ab- 
gesenktem Deckel (11) auf der Behaiteroffnung (20) 
aufsetzt 

9. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (11, 31) 
in unterschiedlichen H6henpositionen arretierbar 
auf der Platte (10, 30) anordenbar ist 

10. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 2 
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB die obere Off- 
nung des jede Behalterbffnung umgebenden Rau- 
mes (36) mit einer mit den oberen Randern der 
Seitenwande (44,45) fiussigkeitsdicht verbundenen, 
transparenten, gasdurchlassigen Folie (47) ver- 
schlossen ist, die weiterhin hochelastisch und 
selbstschlieBend durchstechbar ist 

11. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem 
Kunststoff mit TC-Qualitat hergestellt ist 

IZ Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter 
(12, 32. 42) eine plane Bodenflache (23) aufweisea 
13. Mikrouterplatte nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel aus 
hydrophobem Material hergestellt ist. 
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